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Prufungsantrag gem. i 44 PatG 1st gestellt 
(g) Fordereinrichtung 

@ Es wird eine Fordereinrichtung (10) aus wenigstens einem 
Tragprofil (11) und mehreren voneinander unabhangig be- 
weglichen Trageiementen (12) vorgeschlagen, deren Antrieb 
durch ein unnlaufendds, kostengunstiges Zugmhtei (13) 
erfolgt. 

Des Zugmittel (13) besteht aus einem flexiblen MIttelstrang 
(22), an dam MItnehmer (20) angeordnet sind. Bn Mitneh- 
mar (20) geht mit jewails einem Tragelament (12) eIne 
einzelne losbare und ein© Relatrvbewegung zwischen dem 
Zugmittel (13) und dem Tragelement (12) ermogiichende 
Fixlerung (21) ein. Dies eriaubt eine auf engstem Raum und 
in beliebigen Raumrichtungen umienk- bzw. kippbare Um- 
laufbawegung der Tragelamante (12). 
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Beschreibung 
Stand der Tedmik 

■5 

Die Erfmdung geht von einer Fdrdereinrichtung ent- 
sprechend der Gattung des Anspruchs 1 aus. 

Derartige Fordereinrichtungen sind als sogenannte 
Kettenfdrderer allgemem bekannt Kettenforderer be- 
sitzen Tragelemente, die zu ihrem Transport mit einer 10 
umlaufenden Fdrderkette verbunden sind Fdrderketten 
haben jedoch den Nachteil, daB sie sich nur m einer 
Raumrichtung umlenken lassen. Femer sind sie relativ 
teuer in der Herstellung tind verursachen ein hohes Be- 
triebsgerauscL 15 

Aus der DE 34 39 260 C2 ist eine Fdrdereinrichtung 
bekannt, an deren Tragprofilen ein raumlich flexibles 
Fdrdermittel umiauft. Dieses Fdrdermittel weist eine 
Vielzahl von kreuzfonnigen Stutzelementen auf. deren 
Schenkel u. a. zur Abstfitzung und zur seitlichen Fuh- 20 
rimg eines vom Fordennittei transportierten Forder- 
bandes dienen. Eine Fixierung zwischen dem Fdrdermit- 
tel und dem Forderband besteht dabei nicht Eine derar- 
tige Fordereinrichtung eignet sich deshalb fur einen in 
horizontaler Ebene verlauf enden Antrieb isines Fdrder- 25 
bands. Vertikai-, Kurven- oder Oberkopfbewegungen 
lassen sich jedoch nur schwer reolisieren. 

Desweiteren ist aus der DE 32 35 224 C2 eine Fdrder- 
einrichtung bekannt, die eine raumliche Umlenkung ih- 
rer Tragplatten ermoglicht Hierzu greif en die Tragplat- 30 
ten ineinander und sind durch kardanische Gelenke mit- 
einander verbundenen. Tefle dieser Gelenke wirken da- 
bei direkt mit dem Ritzel eines Antriebsmotors zusam- 

- ntien, so daB diese Fdrdereinrichtung kein separates 
Zugmittel benotigt Die kardanische Verbindimg der 35 
Tragplatten hat den NachteiL daB die Gelenke relativ 
aufwendig und teuer sind. Der direkte Antrieb der Trag- 
platten erfordert zudem im Falle eines VerschleiBes de- 

: ran kompietten Austausch. SchlieBIich ist die gegenseiti- 
ge Bewegungsfreiheit der Tragplatten aufgrund des Ge- 40 
lenks relativ eingeschrankt Dies eriaubt nur Umlaufbe- 
wegungen mit relativ groBen Krummungsradien. 

Vorteile der Erfmdung 

45 

Die erfindungsgemSBe Fdrdereinrichtung hat demge- 
genuber den Vorteil, daB ihre Tragelemente in alien 
Raumrichtungen Schwenk- bzw. Kippbewegungen aus- 
fuhren konnen. Diese Bewegimgen erfordem nur ge- 
ringste Krummungsradien, weil die einzelnen Tragele- 50 
mente imabhangig voneinander am Zugmittel beweg- 
lich und diesbezugiich in ihren Aufiezikonturen opti- 
n^erbarsind 

Der Antrieb der Tragelemente erfolgt durch ein Zug- 
mittel, das mit jedem Tragelement eine einzelne 55 
Schnappverbindung ausbildet Diese stellt eine Fixie- 
rung zwischen dem Zugmittel und den Tragelementen 
sicher, ohne dabei die Relativbewegung zwischen den 
Bauteilen einzuschranken- Fur Wartungs- oder Instand- 
setzungsarbeiten ist die Schnappverbindung jederzeit eo 
wieder losbar. Hierzu ist kein Werkzeug bzw. allenfalis 
einfaches Werkzeug notwendig. Das Zugmittel ist zu- 
dem relativ preisgunstig herstellbar und verursacht ein 
verhaltnismaBig geringes Betriebsgerausch. 

65 

Zeichnung 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
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Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be* 
schreibung naher erlautert 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Abschnitt einer erfin- 
dungsgemafieu Fdrdereinrichtung in der Seitenansicfat, 
in Fig. 2 ist ein Schnitt durch diese Fdrdereinrichtung 
entlang der Linie II-II nach Fig. 1 in der Vorderanricht 
dargestellt 

Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei Ausbildungsvarianten 
der Fdrdereinrichtung in der Draufeicht 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Fdrdereuirichtung 
10 besteht aus zwei einander gegenOberliegend ange- 
ordneten Tragschienen 11a. lib, einer Yielzahl von an- 
getriebenen Tragelementen 12a, b, c und einem den' An- 
trieb der Tragelemente 12a, b, c bildenden Zugmittel 13. 
Die Tragschienen 11a, lib verlaufen parallel zueinander . 
und weisen zwischen sich einen von ihren Seitenfltchen 
begrenzten Spalt 14 auf. Die Tragelemente 12a, b, c 
haben jeweiis eine Jragplatte 15 auf deren Oberseite 
sich Werkstucke 30 beliebiger Art anordnen lassen. Mit 
ihren seitlichen Randzonen liegen die Tragelemente 
12a, b, c auf den beiden Tragschienen lla, b auf. Der 
Antrieb und die Fuhrung der Tragelemente 12a, b, c 
erfolgt durch jeweiis einen an ihrer Unterseite biege- 
steif angeordneten TragfuB 16. Dieser TragfuB 16 ragt 
in den Spalt 14 zwischen den Tragschienen 11a, lib 
hinein. Der TragfuB 16 gliedert sich in einen Schaft 17 
und eine sich daran anschlieBende Kugelpfanne 18. Die 
Lange und das AuBenmaQ des Schaftes 17 smd auf die 
Dicke der Tragschienen 11a, b bzw. auf die Breite des 
Spaltes 14 zwischen ihnen abgestimmt Die Kugelpfan- 
ne 18 hat in Richtung der Transportbewegung einen 
Langsschlitz 19, der sich bis Qber die parallel zur Trans- 
portbewegung verlauf ende Symmetrieebene der Kugel- 
pfanne 18 hinaus erstreckt Mittels dieser Kugelpfanne 
18 bildet jedes Tragelement 12a, b, c eine einzige Fbcie- 
rung 21 mit dem Zugniittel 13 aus. Die Ffaderung 21 
eriaubt dennoch eine Relativbewegung zwischen dem 
Tragelement 12a, b, c und dem Zugmittel 13. Das unter- 
halb der Tragschienen 11a, b langs verlauf ende Zugmit- 
tel 13 hat hierzu kugelformige Mitnehmer 20. Diese be- 
stehen aus emem reibxmgsvermindemden, verschleiBfe- 
sten Kunststoff und wirken mit den Kugelpfannen 18 in 
einer Schnappverbindung zusammen. Die Fbderung 21 
laBt sich jederzeit wieder trennen. Die Mitnehmer 20 
des Zugmittels 13 sind durch einen flexiblen Mittel- 
Strang 22, an den sie konzentrisch angespritzt smd, un- 
tereinander gekoppelt Der Mittelstrang 22 wird von 
emem Stahlseil gebildet und ist an seinem Umfang von 
einem, vorzugsweise aus einem Gewebematerial beste- 
henden Mantel 24 umschlossen. 

Nicht dargesteUt ist, daB das Zugmittel 13 von einer 
mit einem Antriebsmotor zusammenwirkenden An- 
triebsscheibe, an deren Umfang eine umlaufende Nut 
sowie mehrere der Kugelform der Mitnehmer 20 ent- 
sprechende Ausnehmungen angeformt sind, in eine Um- 
laufbewegung versetzt wird Ober die Fixierung 21 zwi- 
schen dem Zugmittel 13 und den Tragelementen 12a, b, 
c erfolgt deren Transport Aufgrund der als Schnapp- 
verbindung ausgebildeten Fbderung 21 ist dabei eine 
raumliche Kippbzw. Schwenkbewegimg der Tragele- 
mente 12a, b, c moglich. Diese raumlichen Bewegungen 
konnen mit Hilfe der Ausbildung der Tragplatten 14 auf 
verhaltnismaSig engen Krummungsradien ablauf en. 

Fig. 3 zeigt (kizu eine Abwandlung mehrerer ineinan- 
dergreifender Tragplatten ISa, b, c in der Draufsicht 
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Die Tragplatten 15a, b, c sind jeweils schuppenfSrmig 
ausgebildet und besitzen an ihrem in Transportrichtung 
R liegenden Anf ang einen kreissegmentformigen Fort- 
satz 25 und an ihrem emgegengesetzt liegenden Ende 
eine korrespondierende Ausnehmung 26. Benachbarte 5 
Tragplatten 15a, b, c f ugen sich somit btodig aneinander 
und bilden dadurch eine durchgehende Tragplattenfla- 
che aus. Der Fig. 3 ist desweiteren entnehmbar, wie sich 
die einzelnen Tragplatten 15a, b. c in einer Schwenkbe- 
w.egung relativ zueinander bewegen, ohne daB zwischen 10 
iluien ein grdBerer Spalt entsteht Die exemplarisch in 
einer Richtung dargestellte Schwenkbewegungung er- 
folgt im dargestellten Fall in der Ebene der Transport- 
richtung, Die Fixierung 21 wurde insbesondere auch 
eine aus der Zeichenebene heraus bzw. eine in diese 15 
hinein veriaufende RichtungsSnderung erlauben. 

Eine zweite Abwandlung von Tragplatten 15d, e, f 
zeigt 

Fig. 4. Diese Tragplatten 15d, e, f sind kreisformig 
ausgebildet und ber^ren sich nahezu ohne Spalt Die 20 
Kreisform erlaubt bei reiativ groBen Tragpiattenflachen 
eine Umlenkung der Tragplatten 15d, e, f um bis zn 180 
Grad auf geringstem Raum. Der kleinste hierbei mdgli- 
che Kriimmungsradius der Umlenkung ist hauptsachlich 
vom Durchmesser der Tragplatten ISd, e, f abhangig. 25 

SelbstverstandDch sind Anderungen oder Weiterfafl- 
dungen m5glich, ohne vom Gedanken der Erfindung 
abzuweichea 

Diesbeziiglich ist zu erwahnen, daB statt den im Aus- 
fuhningsbeispiei verwendeten Tragschienen 11a, b auch 30 
raumlich ausgebildete Tragprofile, die an wenigstens ei- 
ner ihrer AuBenflanken eine in Langsrichtung veriau- 
fende hinterschnittene Nut mit einer nach auBen rei- 
chenden Offnung aufweisen, einsetzbar sind. 

Ebenso vorstellbar ist es, daB die Fordereinrichtung 35 
10 zur FQhrung und AbstQtzung der Tragelemente 12a, 
b, c nur ein einzeines Tragprofil aufweist. 

Desweiteren kann die beschriebene Kugeipfanne 18 
am TragfuB 16 beispielsweise eine von wenigstens drei 
bogenfdrmig gekrOmmten Radialstegen gebiidete Aus- 40 
bildunghaben. 

PatentansprOche 

1. Fordereinrichtung (10), msbesondere zum Trans- 45 
portieren von Werkstiicken (30) in einer Ferd- 
gungsstraBe, mit wenigstens einem Tragprofil (II), 
entlang dem eine Vielzahl von Tragelementeh (12), 
die von wenigstens einem Zugmittel (13) angetrie- 
ben werden und die zu ihrer Fuhrung bzw. zu ihrer 50 
Abstutzung zimiindest teiiweise auf dem Tragprofil 

(11) aufliegen» eine Umlaufbewegung ausfuhren, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Tragelement 

(12) mit dem Zugmittel (13) fur eine raumlich 
schwenk- bzw. kippbare Umlaufbewegung eine 55 
einzeine Fixierung (21) aufweist 

Z Fordereinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fixierungen (21) zwischen 
den Tragelementen (12) und dem Zugmittel (13) 
losbare Schnappverbindungen sind, die von an dem eo 
Zugmittel (13) befestigten Mitnehmem (20) und 
von an den Tragelementen (12) ausgebildeten 
TragfuBen (16), die auf diese Mitnehmer (20) aufge- 
steckt sind, gebildet werden. 

3. Fordereinrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das Zugmittel (13) aus einem 
flexiblen Mittelstrang (22) besteht, an dem die Mit- 
nehmer (20) in regehnaBigen Abstanden angeord- 
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net sind. 

4. Fordereinrichtung (10) nach einem der Anspru- 
che 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
nehmer (20) aus Kunststoff bestehen, kugelfdrmig 
ausgebildet sind und den Mittelstrang (22) des Zug- 
mittels (13) allseitig umschlieBen. 

5. Ffirdereinrichtung (10) nach einem der Ansprfi- 
che 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
telstrang (22) des Zugmittels (13) von einem Stahl- 
seil gebildet wird. 

6. Fordereinrichtung (10) nach einem der Ansprfl- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Stahl- 
seil des Zugmittels (13) ummantelt ist 

7. Fordereinrichtung (10) nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trag- 
elemente (12).aneinandergrenzen und jeweils eine 
schuppenformige Tragplatte (15) aufweisen. 

8. Fdidereinriditung (10) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trag- 
elemente (12) aneinandergrenzen und eine kreis- 
formige Tragplatte (15) aufweisen. 

9. Fordereinrichtung 10 nach einem der Anspruche 
i bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragele- 
mente (12) als separate und voneinander unabhan- 
gig bewegliche Bauteile ausgebOdet sind. 
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